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气缸的型号选定步骤

MB系列

CJ2系列

CM2系列

CG1系列

CA2系列

CS2系列

CS1系列

CQ2系列

2 Best Pneumatics

步骤

求气缸内径。(参见图1、图2)

根据工作状态，确定负载率。

工作状态

静止(如夹紧、虎头钳、低速铆接等)

运动

负载在导轨上水平运动

负载垂直~水平运动

负载率η
0.7以下

(70%以下)

1以下
(100%以下)

(注)特别是在高速工作时，负载率应取得更低。(可选0.4、0.3、0.2以下)

选取使用压力。

一般情况下，减压阀的设定压力取气源压力的85%以下。

(可取0.2MPa~0.8MPa)

选定气缸输出力的方向。

活塞杆伸出工况→参见图1。
活塞杆缩回工况→参见图2。
(注)气缸在水平方向双向控制同一负载时，应按活塞杆缩回工况选定缸径。

(注)0.5以下
(50%以下)

考虑行程终端的冲击。

在气缸外部设置限位器(液压缓冲器等)吸收冲击能时，应选用吸收能力

  足够的限位器。

无外部限位器让气缸停止运动时。

可在气缸内设置缓冲装置，其缓冲能力由图3~图10确认。

1)垫缓冲..... 为了避免活塞撞击气缸端盖，在缸内装入聚氨酯垫。

2)气缓冲..... 活塞接近气缸端盖之前，使排气侧气体受压缩，利用其

反作用力吸收负载的动能，使活塞缓慢停止。

步骤

关于气缸的技术资料

气缸的型号选定步骤以外的详细技术资料参见P.1819~1827。
(资料1)缸径的选定P.1820
(资料2)空气消耗量以及所要空气量P.1824
(资料3)理论输出力表P.1825
(资料4)结露P.1827

前附27

根据气缸的使用方法还应考虑的因素。

活塞杆上承受的横向负载。

横向负载应在允许值范围内，其大小由图11~图19确认。

行程较长的气缸，由于活塞杆和缸筒上受压弯曲力的作用，气缸行程或

  使用压力应在表确定的安全范围内。

步骤

求气缸的耗气量和最大耗气量(所要空气量)。

计算耗气量(图21、22)，是为选择气源和计算运行成本，而计算最大耗气

量(图23)是为选择空气过滤器、减压阀等元件和确定上游配管的尺寸。

步骤



求气缸内径。→图1、图2。

步骤

重力单位的换算

1MPa   10.2kgf/cm2　　　　　　1N   0.102kgf
1kgf/cm2   0.098MPa　　　　 　1kgf   9.8N

1

P=0.4MPa

W

30kg
P=0.5MPa

图-3
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例1) 如图-1所示，为夹紧工件，气缸至少需输出1000N力，取负载率为0.7，
使用压力为0.5MPa，在图1上得一交点，由该点向上引垂线，与气缸输

出力1000N相交，取缸径为63mm。

例2) 如图-2所示，气缸带动质量为30kg的负载在轨道上水平移动，双向控

制相同负载时，因输出力小，在图2得一交点，设负载率为1，使用压

力0.4MPa，负载重量30kg得一交点，取缸径为40mm。

例3) 质量为100kg的负载沿垂直向上运动，如图-3所示，取负载率为0.5，使

用压力为0.5MPa，在图2上交于一点，由该点向上引垂线，与负载质

量100kg相交，查得缸径为80mm。　　

2 Best Pneumatics

气缸的型号选定步骤

〈图2〉活塞杆缩回时的气缸输出力(双作用气缸)〈图1〉活塞杆伸出时的气缸输出力(双作用气缸)
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气缸的型号选定步骤

CJ2

CM2

CG1

CA2

CS1
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考虑行程终端的冲击。

查图方法

例1) CM2□40型气缸带动质量为50kg的负载运动，根据图3可知，由于气缓冲作用所限，气缸最大速度不得超过300mm/s。

步骤

气缓冲的场合

〈图3〉CJ2／CM2系列 〈图4〉CG1系列
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〈图5〉CA2、CS1系列

前附29



CG1
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2 Best Pneumatics

气缸的型号选定步骤

例2) 用CG1系列气缸，推动质量为50kg的负载，以最大为500mm/s的速度运动，由图8可查得缸径为ø80。
查图方法

考虑行程终端的冲击

步骤

气缓冲的场合 垫缓冲的场合

〈图6〉MB系列 〈图7〉CJ2／CM2系列 〈图8〉CG1系列
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无气缓冲的场合带垫缓冲的场合

CQSCQ2CQSCQ2

〈图10〉CQ2／CQS 系列〈图9〉CQ2／CQS 系列

负
载
质
量

(k
g)

最大速度(mm/s)

0.1

0.2

0.3

0.5

1

2

3

5

10

20

30

50

100

200

300

500

1000

100 100050 500200 300

CQ2□25 ／ CQS□25

CQ2□20 ／ CQS□20

CQ2□16 ／ CQS□16

CQ2□12 ／ CQS□12

CQ2□32

CQ2□40

CQ2□50

CQ2□63

CQ2□80

CQ2□100

负
载
质
量

(k
g)

最大速度(mm/s)

0.1

0.2

0.3

0.5

1

2

3

5

10

20

30

50

100

200

300

500

1000

100 100050 500200 300

CQ2□25 ／ CQS□25

CQ2□20 ／ CQS□20

CQ2□16 ／ CQS□16

CQ2□12 ／ CQS□12

CQ2□32

CQ2□40

CQ2□50

CQ2□63

CQ2□80

CQ2□100

气缸的型号选定步骤
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〈图14〉
　MB 系列/ø32、ø40、ø50、ø63、ø80、ø100
　CA2 系列/ø40、ø50、ø63、ø80、ø100
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〈图13〉
　CG1系列/ø20、ø25、ø32、ø40、ø50、ø63、ø80、ø100
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2 Best Pneumatics

气缸的型号选定步骤

按气缸的横向负载，可能使用的最大行程。
在图中粗实线以内，给出气缸某行程与所能承受的横向负载的关系。图中虚线区表示长行程的范围。

在此范围内，原则上沿运动方向应设置导轨等。

根据气缸的使用方法还应考虑的因素。

步骤

〈图11〉
　CJ2 系列/ø6、ø10、ø16

〈图12〉
　CM2 系列/ø20、ø25、ø32、ø40
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〈图15〉
　CS1系列/ø125、ø140、ø160、ø180、ø200、ø250、ø300

〈图16〉
　CQS系列/ø12、ø16、ø20、ø25

〈图17〉
  CDQS系列/ø12、ø16、ø20、ø25
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气缸的型号选定步骤
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〈图18〉
　CQ2系列/ø12、ø16、ø20、ø25、ø32、ø40、ø50、ø63、ø80、ø100

〈图19〉
　CDQ2系列/ø12、ø16、ø20、ø25、ø32、ø40、ø50、ø63、ø80、ø100
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气缸的型号选定步骤

在不同的安装形式下，气缸缸径与最大行程的关系。

根据气缸的使用方法还应考虑的因素。

步骤

气缸自身的力作用在活塞杆上或活塞杆与缸筒上，若是轴向压力的话，根据计算，求得可能使用的最大行

程如下表所示(以厘米计)。
可能使用的最大行程只与缸径、使用压力的高低及气缸的安装形式有关，与负载率无关。

[参考]气缸活塞杆伸出时遇到外部限位器而停止的场合，即使是轻负载，气缸自身上也受到最大的作用力。

安装形式 按压弯曲强度
可能使用的最大行程

安装件记号
示意图

记
号

使
用
压
力

MPa

脚座型: L 杆侧
法兰型: F

脚座型: L 杆侧
法兰型: F

脚座型: L 杆侧
法兰型: F

耳环型: 
C·D

安装形式 按压弯曲强度可能使用的最大行程

安装件记号
示意图

记
号

使
用
压
力

MPa

脚座型: L 杆侧
法兰型: F

无杆侧
法兰型: G

耳环型: 
C·D

杆侧
耳轴型: U

中间耳轴型: 
T

无杆侧
耳轴型: T

仅CA1·CS1型

脚座型: L

脚座型: L

杆侧
法兰型: F

无杆侧
法兰型: G

杆侧
法兰型: F

无杆侧
法兰型: G
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气缸的型号选定步骤

安装形式 按压弯曲强度可能使用的最大行程

安装件记号
示意图

记
号

使
用
压
力

MPa

脚座型: L 杆侧
法兰型: F

无杆侧
法兰型: G

脚座型: L 杆侧
法兰型: F

无杆侧
法兰型: G

脚座型: L 杆侧
法兰型: F

无杆侧
法兰型: G

耳环型: 
C·D

杆侧
耳轴型: U

中间耳轴型: 
T

无杆侧
耳轴型: T

仅CA1·CS1·CS2型
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1.使用压力0.5MPa→缸径行程600mm→缸径50mm→耗气量

≒13L(ANR)
2.使用压力0.5MPa→管长2m→内径6mm→耗气量≒0.56L(ANR)
3.平均耗气量＝(13＋0.56)×10×5＝678L/min(ANR)

注意: 选择压缩机时，应考虑到温度下降气体体积减少、泄漏、中间设备的

消耗等，平均耗气量的取值应有足够的裕量。(参考: 最低限度1.4倍，

必要时应取更大值。)

例)已知气缸10只，缸径为50mm，行程为600mm，使用压力为0.5MPa，
求此气缸在1分钟内往返5周的耗气量?
(气缸与换向阀之间连接管道长度为2m，内径为6mm。)

　

2 Best Pneumatics

气缸的型号选定步骤

耗气量是气缸往返一个行程时，气缸以及缸与换向阀之间的管道中所消耗的空气量。是选择空气压缩机和计算运行成本的依

据。最大耗气量是指气缸以最大速度运动时，单位时间内所需的空气量，是选择F.R.L元件和上游配管大小的依据。

求气缸的耗气量和最大耗气量。

步骤

气缸的耗气量和最大耗气量

耗气量的图解法/图20、21 〈图20〉气缸的耗气量(一个往返行程)

求气缸的耗气量，用图20。

求出使用压力与气缸行程的交点，从该点向上引垂线。

求配管的耗气量，方法同1，用图21。

求平均耗气量，方法如下:
(气缸耗气量+配管耗气量)×单位时间内气缸往返周数×气缸个数

＝平均耗气量[单位: L/min(ANR)]

与所用气缸缸径(斜线)交于一点，由该点画水平线与纵轴的交

点(左右均可)即为气缸一个往返行程的耗气量。

步骤1

步骤2

步骤3

利用图22，求气缸的最大耗气量。

求使用压力和活塞最大速度的交点，由该点向上引垂线。

该线与所用气缸缸径(斜线)交于一点，过这点画水平线，其在

  纵轴上的交点即为最大耗气量。

例)已知气缸缸径为50mm，使用压力为0.5MPa，求以500mm/s，
　运动时的最大耗气量?

解: 使用压力0.5MPa→活塞最大速度500mm/s→缸径50mm→则最

大耗气量为350L/min(ANR)。

步骤3

耗
气
量

L(
AN

R
)

气
缸
行
程

 m
m

耗
气
量

L(
AN

R
)

使用压力MPa

缸径【mm】
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气缸的型号选定步骤

〈图21〉管子钢管的耗气量(一个往返行程) 〈图22〉气缸及配管的最大耗气量

耗
气
量

L(
AN

R
)

耗
气
量

L(
AN

R
)

配
管
长
度

m

使用压力MPa

缸径【mm】

缸径【mm】
最
大
耗
气
量

L/
m

in
(A

N
R

)

最
大
耗
气
量

L/
m

in
(A

N
R

)

活
塞
最
大
速
度

 m
m

/s

使用压力MPa

※配管长度指连接气缸与换向阀(电磁阀等)之间管子或钢管的长度。
※管子钢管的尺寸(内、外径)参见P.1824。
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1m
2m
3m

例

ø
d % d %

SOL. ON 
OFF

2 Best Pneumatics
气缸驱动系统

全行程时间及终端速度
查图方法

气缸驱动系统由最适合的元件组成的情况下，表示全行程时间及终端速度的用图。

以下图形表示在不同缸径时，对应不同负载率和行程的条件下的全行程时间和终端速度。

压力

配管长度

气缸朝向

速度控制阀

负载率

0.5MPa
CJ2系列、CM2系列、CQ2系列

MB系列、CQ2系列

CS1系列、CS2系列

垂直向上

排气节流、针阀全开、直接装在气缸上

((负载质量×9.8)/理论输出力)×100%

条件

缸径为ø、行程为L、负载率为d %时，由纵坐标L作水平线，与d %的全行程时间线(虚线)的交点
向上通过箭头 ，与横坐标的交点便可求得全行程时间t。由纵坐标L作水平线，与d %的终端速
度线(实线)的交点，向下通过箭头 ，与横坐标的交点便可求得终端速度U。

全行程时间(t )

终端速度(u )

行
程(

L)

全行程时间

行程

速度

时间(s)

行
程

终
端
速
度(mm)
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0

0

0

0

0

气缸驱动系统 全行程时间及终端速度

关于气缸动作特性的用语说明

(1) 活塞始动时间(start up time)
从电磁阀通电(断电)起，至气缸的活塞(杆)开始启动的时间。正确的判定是按加速度曲线竖直向上来进
行。 

(2) 全行程时间(full stroke time)
从电磁阀通电(断电)起，至气缸的活塞(杆)到达行程终端的时间。

(3) 达90%的输出力的时间(90% force time)
从电磁阀通电(断电)起，至气缸的输出力到达理论输出力的90%的时间。

(4) 平均速度(mean velocity)
平均速度是行程除以全行程时间。时序图上可代表全行程时间。 

(5) 最大速度(max.velocity)
在行程中的活塞速度的最大值，图1的场合，与[终端速度]相等。如图2所示，发生急速伸出和爬行的场
合，表示最大的值。

(6) 终端速度(stroke end velocity)
气缸的活塞(杆)到达行程终端时的活塞速度。对可调式气缓冲气缸，是指刚进入缓冲之前的活塞速度。在
判定缓冲能力及选定缓冲机构时使用。 

(7) 冲击速度(impact velocity)
气缸的活塞(杆)撞击行程终端或者撞击在任意位置上的外部限位器上时的活塞速度。

(参考)
平衡速度: 对很长行程的气缸，以排气节流驱动时，在行程的后半段，出现等速运动状态时的速度。这时
的活塞速度仅取决于排气回路的有效截面积S [mm2]和活塞面积A [mm2]，而不计及供气压力及负载大小。
大致是平衡速度＝1.9×105×(S /A )[mm/s]。

注) 这些定义与本公司的[元件选定程序]是一致的。

全行程时间

活塞
始动时间 加速度

速度

时间

达90%输出力的时间

排气腔压力

进气腔压力

行程

终
端

速
度

图1

全行程时间

活塞始动时间

加速度

速度

时间

最大速度

达90%输出力的时间

排气腔压力

进气腔压力

行程

终
端

速
度

图2
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(2位)

70%

50%
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10%
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ø16
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针对各种条件，详细情况可利用本公司元件选定程序来判断。

条件

2 Best Pneumatics
气缸驱动系统

全行程时间及终端速度

CJ2 系列 / 缸径: ø6,ø10,ø16
相关适合元件

消声器 管子
速度
控制阀

电磁阀
(2位)

全行程时间(s)

查图方法查图方法

气缸驱动系统由最合适的元件组成的情
况下，表示全行程时间及终端速度的用
图。

右图形表示在不同缸径时，对应不同负
载率和行程的条件下的全行程时间和终
端速度。

压力

配管长度

气缸朝向

速度控制阀

负载率

0.5MPa
1m
垂直向上

排气节流、针阀全开、直接装在气缸上

((负载质量×9.8)/理论输出力)×100%
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针对各种条件，详细情况可利用本公司元件选定程序来判断。

10%

30%50%70%

ON
OFF

气缸驱动系统 全行程时间及终端速度

相关适合元件
全行程时间(s)

消声器 管子
速度
控制阀

电磁阀
(2位)

缸径为ø、行程为L、负载率为d %时，由纵坐标L作水平线，与d %的全行程时间线(虚线)的交点向上通过箭头 ，
与横坐标的交点便可求得全行程时间t。由纵坐标L作水平线，与d %的终端速度线(实线)的交点，向下通过箭头
，与横坐标的交点便可求得终端速度U。

全行程时间(t )

终端速度(u )

行
程(

L)

全行程时间

行程

速度

时间(s)

行
程

终
端
速
度
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查图方法查图方法

气缸驱动系统由最合适的元件组成的情
况下，表示全行程时间及终端速度的用
图。

右图形表示在不同缸径时，对应不同负
载率和行程的条件下的全行程时间和终
端速度。

条件
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2 Best Pneumatics
气缸驱动系统

全行程时间及终端速度

CQ2 系列 / 缸径: ø12,ø16,ø20
相关适合元件

全行程时间(s)
消声器 管子

速度
控制阀

电磁阀
(2位)

行
程

(m
m

)
行
程

(m
m

)
行
程

(m
m

)

终端速度(mm/s)
消声器 管子

速度
控制阀

电磁阀
(2位)

相关适合元件

压力

配管长度

气缸朝向

速度控制阀

负载率

0.5MPa
1m
垂直向上

排气节流、针阀全开、直接装在气缸上

((负载质量×9.8)/理论输出力)×100%
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例
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针对各种条件，详细情况可利用本公司元件选定程序来判断。

ON
OFF

气缸驱动系统 全行程时间及终端速度

CQ2 系列 / 缸径: ø25,ø32
相关适合元件

全行程时间(s)
消声器 管子

速度
控制阀

电磁阀
(2位)

行
程

(m
m

)
行
程

(m
m

)

终端速度(mm/s)
相关适合元件

消声器 管子
速度
控制阀

电磁阀
(2位)

缸径为ø、行程为L、负载率为d %时，由纵坐标L作水平线，与d %的全行程时间线(虚线)的交点向上通过箭头 ，
与横坐标的交点便可求得全行程时间t。由纵坐标L作水平线，与d %的终端速度线(实线)的交点，向下通过箭头
，与横坐标的交点便可求得终端速度U。

全行程时间(t )

终端速度(u )

行
程(

L)

全行程时间

行程

速度

时间(s)

行
程

终
端
速
度
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条件
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针对各种条件，详细情况可利用本公司元件选定程序来判断。

2 Best Pneumatics
气缸驱动系统

全行程时间及终端速度

CQ2 系列 / 缸径: ø40,ø50,ø63
相关适合元件

全行程时间(s)
消声器 管子

速度
控制阀

电磁阀
(2位)

行
程

(m
m

)
行
程

(m
m

)
行
程

(m
m

)

终端速度(mm/s)
相关适合元件

消声器 管子
速度
控制阀

电磁阀
(2位)

查图方法查图方法

气缸驱动系统由最合适的元件组成的情
况下，表示全行程时间及终端速度的用
图。

右图形表示在不同缸径时，对应不同负
载率和行程的条件下的全行程时间和终
端速度。

压力

配管长度

气缸朝向

速度控制阀

负载率

0.5MPa
2m
垂直向上

排气节流、针阀全开、直接装在气缸上

((负载质量×9.8)/理论输出力)×100%
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例

ø
d % d %
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针对各种条件，详细情况可利用本公司元件选定程序来判断。

ON
OFF

气缸驱动系统 全行程时间及终端速度

CQ2 系列 / 缸径: ø80,ø100
相关适合元件

全行程时间(s)
消声器 管子

速度
控制阀

电磁阀
(2位)

行
程

(m
m

)
行
程

(m
m

)

缸径为ø、行程为L、负载率为d %时，由纵坐标L作水平线，与d %的全行程时间线(虚线)的交点向上通过箭头 ，
与横坐标的交点便可求得全行程时间t。由纵坐标L作水平线，与d %的终端速度线(实线)的交点，向下通过箭头
，与横坐标的交点便可求得终端速度U。

全行程时间(t )

终端速度(u )

行
程(

L)

全行程时间

行程

速度

时间(s)

行
程 终

端
速
度

(mm)
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条件
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针对各种条件，详细情况可利用本公司元件选定程序来判断。

10% 30% 50% 70%

2 Best Pneumatics
气缸驱动系统

全行程时间及终端速度

MB 系列 / 缸径: ø32,ø40,ø50
相关适合元件

全行程时间(s)
消声器 管子

速度
控制阀

电磁阀
(2位)

终端速度(mm/s)
相关适合元件

消声器 管子
速度
控制阀

电磁阀
(2位)
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查图方法查图方法

气缸驱动系统由最合适的元件组成的情
况下，表示全行程时间及终端速度的用
图。

右图形表示在不同缸径时，对应不同负
载率和行程的条件下的全行程时间和终
端速度。

压力

配管长度

气缸朝向

速度控制阀

负载率

0.5MPa
2m
垂直向上

排气节流、针阀全开、直接装在气缸上

((负载质量×9.8)/理论输出力)×100%



例
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针对各种条件，详细情况可利用本公司元件选定程序来判断。

ON
OFF

MB 系列 / 缸径: ø63,ø80,ø100
相关适合元件

全行程时间(s)
消声器 管子

速度
控制阀

电磁阀
(2位)

行
程

(m
m

)
行
程

(m
m

)
行
程

(m
m

)

终端速度(mm/s)
相关适合元件

消声器 管子
速度
控制阀

电磁阀
(2位)

缸径为ø、行程为L、负载率为d %时，由纵坐标L作水平线，与d %的全行程时间线(虚线)的交点向上通过箭头 ，
与横坐标的交点便可求得全行程时间t。由纵坐标L作水平线，与d %的终端速度线(实线)的交点，向下通过箭头
，与横坐标的交点便可求得终端速度U。

全行程时间(t )

终端速度(u )

行
程(

L)

行程

速度

时间(s)

行
程 终

端
速
度

(mm)

全行程时间
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气缸驱动系统 全行程时间及终端速度



条件
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针对各种条件，详细情况可利用本公司元件选定程序来判断。

2 Best Pneumatics
气缸驱动系统

全行程时间及终端速度

CS1, CS2 系列 / 缸径: ø125,ø140,ø160
相关适合元件

全行程时间(s)
消声器 管子

速度
控制阀

电磁阀
(2位)

行
程

(m
m

)
行
程

(m
m

)
行
程

(m
m

)

终端速度(mm/s)
相关适合元件

消声器 管子
速度
控制阀

电磁阀
(2位)

查图方法查图方法

气缸驱动系统由最合适的元件组成的情
况下，表示全行程时间及终端速度的用
图。

右图形表示在不同缸径时，对应不同负
载率和行程的条件下的全行程时间和终
端速度。
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压力

配管长度

气缸朝向

速度控制阀

负载率

0.5MPa
3m
垂直向上

排气节流、针阀全开、直接装在气缸上

((负载质量×9.8)/理论输出力)×100%



例
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针对各种条件，详细情况可利用本公司元件选定程序来判断。

ON
OFF

CS1 系列 / 缸径: ø180,ø200,ø250,ø300
相关适合元件

全行程时间(s)
消声器 管子

速度
控制阀

电磁阀
(2位)

行
程

(m
m

)
行
程

(m
m

)
行
程

(m
m

)
行
程

(m
m

)

缸径为ø、行程为L、负载率为d %时，由纵坐标L作水平线，与d %的全行程时间线(虚线)的交点向上通过箭头 ，
与横坐标的交点便可求得全行程时间t。由纵坐标L作水平线，与d %的终端速度线(实线)的交点，向下通过箭头
，与横坐标的交点便可求得终端速度U。

全行程时间(t )

终端速度(u )

行
程(

L)

全行程时间

行程

速度

时间(s)

行
程 终

端
速
度

(mm)
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气缸驱动系统 全行程时间及终端速度


